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1 INTRODUCCION

Los resultados de este estudio corresponden a la identificacion y zonificacion de las areas urbanas susceptib
a ser afectadas por un peligro reggtalas definiciones expuestas Apéidicél.1fDefiniciones de

peligro y riesgo usadas en este éstudioL os resultados se presentan el
resumerge acuerdo ctmnomenclatura propuesta por la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones
(OGUQ) La zonificacion aqui presentada sirve de base para definir las zonas de riesgo y zonas no edificable
para la formulacién de los respectivos instrumentos de planificacion territorial (IPT).

1.1 UBICACIONEL AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio correspondecariana de Iquique, ubicada en la Provincia de Iquique, Region de
Tarapaca. La Comuna de lquique tiene una supéitiende limita al norte con la Comuna de Huara,

al este con las comunas de Alto Hospicio y Pozo Almonte, al sur con la Comuna de Tocopilla y al oeste con
Océano Pacifideiqura?-1). Las principales rutas que comunican a la comuna con el resto del pais son la
Ruta 1, que la conectan con la Regién de Antofagasta, y la Ruta 16, que la conectan con las comunas de A
Hospicio y Pozo Almonte y con la Ruta 5.

1.2 OBJETIVOS

El objetivo de este trabajo es la elaboracion del Estudio Fundado de Riesgos, relativo a los peligros de orig
natural, que acompafie y entregue criterios para el desarrollo del Plan Regulador Comunal de Iquigue. Asocic
al objetivo propuesto, es neoasmonocer y delimitar las areas de riEsgasgerdo cdos criterios y

definiciones expuestos en el articulo 2.1.17 de la OGUC, que han de ser incorporadas y/o adecuadas en
desarrollo del Plan Regulador Comunal dellgsipekgros naturatkstificados por el articulo 2.1.17 de

la OGUC son:

- Zonas inundables o potencialmente inundables, debido entre otras causas a maremotos o tsunamis
a la proximidad de lagos, rios, esteros, quebradas, cursos de agua no canalizados, napas freéticas «
pantanos.

- Zonas propensas a avalanchas, rodados, aluviones o erosiones acentuadas.

- Zonas con peligro de ser afectadas por actividad volcanica, rios de lava o fallas geolégicas.

1Versiom septiembr2017
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1.3 ALCANCE Y LIMITACIONES

Este trabajo corresponde al estudio fundado de
Regul ador Comunal de Il quiqueo, gue tiene por ob
articulo 2.1.17 de la OGUC. Para elloppidriecinformacion bibliografica y de antecedentes histéricos
disponibles en la literatura (libros, publicaciones cientificas y prensa) que se utilizé para desarrollar una lins
de base del territorio de la comuna considerando geologia y geomelfitodépmmer identificar las
condiciones del territorio que pueden relacionarse con los diversos peligros geoldgicos que se presentan en
comuna. Adicionalmente, estos antecestergtralizaropara recopilar informacién sobre eventos de

peligros geoldgicos ocurridos en la comuna, informacion que se sistematizé y clasificd segun los tipos ©
peligros, con lo cual se gener6 un catastro de peligros que han afectado a la comuna y gae permiten delim
las &reas de generacion, magnitudes y alcdoeelveesos fendmenos, junto con permitir la identificacidon

de los factores que condicionaron su ocurrencia. A partir del registro de eventos histéricos y la identificacion
condicionantes se gener6 un diagnéstico y zonificacion para cada igrosjeltoslpede indica cuan
susceptibles son algunos sectores en ser afectados por los peligros geolégicos estudiados en las areas ¢
restituciGnCon base en lo anterior, se propustemmendacionesrgstricciones a los criterios de
zonificacion urtzapara el area estudiada

H reconocimiento y la delimitacion de las areas de riesgos en sstestshgha los sectores que

cuenta con los insumos topogréfidesuadogaraanalizael territoria una escala de detalle adecuada

para este Plan Regulador Corfiuh&00 y 1:5.000 en este caso). Por consiguiente, los andlisis de detalle
se |limitan a | as fi8reas de restituci geméd&radasue di sp
como base para el presente estodiplementariamentearsdizé el entordelasarea derestitucign

con el finaracterizar el contexto en qdesserollan los procesos que pudiesen originarse en estos y afectar

las areas de detalle. El andlisis del entorno de las areas de restitucion no son parte de los alcances de es
estudio y por lo tanto no se presentan los resultados de este.

Por otro lado, debido a las limitaciones de los catastros elaborados, no se llevé a cabo un analisis de period
de retorno (es decir, de peligrosidad o amenaza). En consecuencia, los mapas entregados corresponden
mapas de susceptibilidad y de factodisiocnantes (ver las definiciones presentadas en ellAgéndice
fDefiniciones de peligro y riesgo usadas en este estudio

Se debe destacar que los resultados de este trabajo natitizbes#anna escala mas detallada que la
de referencia (1:5.000 o 1:1.000, segun corresponda), ya que esto puede llevar a errores en la planificacic
territorial.

1.4 MARCO JURIDICO

La Ordenanza Gener al de Urbanismo y Construcci
compl eme nloasiguierdtes 0 i ndi ca

En los planes reguladores podran definirsestreggdas al desarrollo urbano, por constituir un riesgo

potencial para | os asentamientos humanos. Dichas
de riesgoo, seg¥%wn sea el caso, como se indica a
Por Azonas no edificabl eso, se entender 8n aqu®l

susceptibles de edificacién, en virtud de lo preceptuado en el inciso primero del articulo 60° de la Ley Genel
de Urbanismo y Construcciones. En eatas@o se aceptara la ubicaciéon de actividades transitorias.
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Por Afg8reas de riesgoo, se entender8n aquellos t
determinado tipo de construcciones por razones de seguridad contra desastres satuggéegasotros

gue requieran para su utilizacion la incorporacién de obras de ingenieria o de otra indole, suficientes pal
subsanar o mitigar tales efectos.

En el marco de este infor me, |l as fig§reas de riesg
por un peligro geolégico, puesto que la zordéaaeiliwa partir de mapas de susceptibilidad y de factores
condicionantes (ver las definiciones presentadasdiad 1. 1iDefiniciones de peligro y riesgo usadas

en este estudio .

En elCuadral.41 se presentan los peligros naturales definidos en el articulo 2.1.17 de la OGUC y la
homologacion con la nomenclatura internacional utilizada por,esté dofoonia definiciérestos
peligros geoldgicos y los criterios de zonificacion a utilizar.

Cuadral.4l: Cuadro de homol ogaci -n 08reas de riesgo
o0¢reas de r i e]|Peligros Geologicos estudiados en {Descripcién Analisis del
2.1.17 de la OGUC informe conceptual peligro
1. Zonas inundables Por desborde de cauce
potencialmente inundables, d| Inundacione "

Capituld
entre otras causas a maremd| terrestres Andi
. o . Apéndice
tsunamis, a la proximidad de | Anegamiento
- 11.2a)
riosgesteros, quebradas, curs
agua no canalizados, Nnq|nundaciond )
freaticas o pantanos litorales | Maremoto Capituld
Fluje de barro/gdetritos.
2. Zonas propensas a avalan . o
rodados, aluviones o erosi NEMTEIE AEEElss Capitul®
en masa 11.2b)
acentuadas Procesos de ladera
L Apéndice a
Sismicidad 11.2a) Capitul@
3. Zonas con peligro de
afectadas por actividad volcze Peligros asociados
rios de lava o fallas geoldgice volcanismo, como flujos .
. . . .~ | Apéndice .
Volcanismo| piroclastos, caida de pirocls Capitul®
11.20)
coladas de lava o lahaesgre
otros

Fuente: Elaboracion propia en basstablecido en arl..10GUC
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2 METODOLOGIA
2.1 INTRODUCCION

El objetivo del Estudio de Riesgos de Iquique es generar mapas de susceptibilidad para las areas urbanas
la comuna, para dar cumplimiento al Articulo 2.1.17 de la OGUC. Como parte del proceso para generar I
mapas de susceptibilidad, la metodolagi dehestudio contempla realizar las siguientes tareas, las que

se encuentran resumidas kuskzacion. 1.

Definicion destudio

Elaboracion de una linea de base geoldgica y geomorfoldgica
Catastro de peligros geoldgicos

Zonificacion de susceptibilidad de peligros geoldgicos
Propuesta dwiterios de zonificaciéon urbana

A N

llustracior2.x1: Diagrama de flujo del trabajo realizado

Desarrollo del Estudio
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— e
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Fuente: Elaboracion Propia.
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2.2 DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO Y DE LA ESCALA DE TRABAJO

El area de estudio corresponde a la comuna de lquique, cosdsfiaSiseaas de rsest i t uci
referirda lo largo de este documentaprendidas en ocho sectores de eStadio®. 21y Figurd-1).

Adicionalmentpara cada sector de estseidefinia n A 8r ea d e seirefefirhlalargoadé a 6 ( ¢ 0 |
este documentolyo limite corresponde a la divisoria de agua de las cuencas hidrograficdessaportantes a
areas de restituciésto con el fin de estudiar los sectores aledafios al limiteeliticéme pueden

influir en la ocurrencia de peligros geoldgicos.

La escala deabajeelegida para el desarrollo del estudio corresponde a la escala 1:50.000 para el area de
influencia'y 1:5.000 y 1:1.000 para las areas de restitucion, seguin Coaasp@ijla (

Cuadra?.21: Sectores de estudio y &reas de restitucién en la comuna de Iquique.

N° Sector Nombre Sector Nombre area de estudio | Escala de trabaj

1 Sectoindustrial Nori®lataforma Superi
2 Sector Casco Antiguo Area Iquique 1:1.000
3 Sector Sur
4 Sector Bajo Molle

Area Tres Isldspbito y Los Verd 1:5.000
5 Sector Tres IslaBlaya Blanca

AreaPlaya Blanca 1:1.000

6 Sector Lobitdos Verdes _

Area Tres Islas, Lobito y Los V¢ 1:5.000
7 Sector Aeropuerto Area Chucumata 1:5.000
8 SectoChanavayitePatillos Patache Area ChanavayiRatillos, Patach 1:5.000

Fuente: Elaboracion propia
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Estudio de Riesgo

Figura2-1: Ubicacion déos sectores de estudio y areas de restitucion en la comuna de Iquique.
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Fuente: Elaboracpiopia
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2.3 LINEA DE&SE

2.3.1 Geologiay geomorfologia

La caracterizacion de la geologia y la geomorfologia tiene como objetivo caracterizar las unidades de rocas,
depdésitos, las estructuras geoldgicas y las formas presentes en la comuna (&rea de estudio general),
particularmente en el area de estpdicifes, para identificar las zonas que han sido afectadas por los
distintos peligros de origen geoldgico y reconocer las zonas que presentan condiciones favorables para
ocurrencia astos.

En este contexto, se construyeron las lineas de base de geologia y geomorfologia a partir de los siguients
antecedentes bibliogréficos

- Cartas Iquique y Pozo Almonte, Regién de Taxsqaad.:100.00Gsquez & Sepulveda, 2013)

- Cartas Patillos y Oficina Victoria, Region de Tasmpdad:100.00Bepllveda, Vasquez, &
Quezada, 2014)

- Base Geoldgica (Mapa Kpeelogia para el Ordenamiento Territorial y la Gestion Ambiental en el
area de Iquicddto Hospicio, Regiéon de Tarapscdla 1:50.00BERNAGEOMIN, 2013)

- Carta geoldgica de lquigue y Alto Hesgiala 1:25.00Marquardt, Marinovic, & Mufioz, 2008)

- Mapa geoldgico de Chile, escala 1:1.qSEBDAGEOMIN, 2003)

- Cuadranguldguiquey Caleta Molle, Provincia Tarapscdla 1:50.00thomas, 1970)

Los estudios antes mencionados presentan algunos problemas que dificultan su utilizacién de manera direc
En este sentido, los dos estudios de mayor escala no tienen un nivel de detalle suficiente para los objetivi
propuestos, ni cubren |l a totalidad del 8rea de |
cubre la totalidad del &readesta, pero el nivel de detalle es insuf@ienfgroblema que dificulta la

aplicacion directa de estos trabajos es que no se hace isradtifdeclus tipos de depdsitos que hay en

ella, lo que constituye un antecedente fundamental para el analisis de los peligros.

Para adecuar esta informacién a la escala de trabajo, se utilizé informacion proveniente del levantamien
topografico que se realizagidreas de restituaodn motivo de este estudio, como un Modelo Digital de
Terrend(DTM por sus siglas en ipgtésvas de nivgl ortofodigitads. Con esta informacién, se
construyeron cartas de parametros morfométricos (como pendientes y relieve sombreado) que se utilizarc
como apoyo para la identificacién de los principales depésitos no consolidados y son considerados un fact
condicionante pda elaboracién de mapas de susceptibilidad.

Complementariamente, se realizaron dos visitas a terreno @Q:drkeanoios resultadss integraron
con la interpretacion de fotografias‘asliessyenes satélitds cual permitié delimitar los principales
contactos entre los distintos depdésitos no consolidados, tales como depdsitos aluviales, depositos litorale

2Durante las etapas de observaciones de este estudio, fue publicado el trabajo dePSerhagegmim s ge ol --Altbocos del §rea
Hospicio, Regién de Tarada28.00Pde Opazo et (2018)Dicho estudio, por solicitud del Sernageomin establecida en & ficio ORD
1154/202Zo0n fecha 14/09/2022d&mdamentnalizado, y se incorporaron a este informe los antecedentes que fueron considerados relevantes.
Las observaciones planteadas en dichtuefmigspondidas y presentadas en reunion viel8liamtor (S) del Sernageomin Tarapaca,

Christian Ibafiez, y el gedlogo del Sernageomin Tarapaca Enriciie 12{id29 25

3DTM con un tamafio de celdébr@,Bn (para la escalal.00py de 3x3 rfparalaescala 1:5.000

4Curvas de nivel separazaia 1 rfpara l&scala 1:1.000) y cada(pama l@scala 1:5.000

5 Ortofotos digitales con tamafio de celda de 0,2x0,2 m (para la escala 1:1.000) y de 0,4x0,4 m (para la escala 1:5.000).

6 Fotos aéreas a escala 1:4.000 (para escala de trabajo 1:1.000) y 1:20.000 (para escala de trabajo 1:5.0C€}) Adénséa)dlistonaml

fotografia del afio 1968 de la ciudad de lquique (fuente: USGS).

7 Catalogo de imagenes satelitales disponibles earfalatadgle Earth y Bing Maps ©
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depositos fluviales, depdsitos edlicos, entre otros. Ademas, se identificaron los principales cauces y sus llanul
de inundacion.

2.3.2 Hidrologia

Como parte de la caracterizacion de la hidrologia, se recopilaron antecedentes de precipitaciones en la zol
costera y la depresion intermedia, incluyendo estaciones ubicadas fuera de la Regién de Tarapaca
Posteriormente, se seleccionaron estaciosentapras de las precipitaciones en la zona y se analizaron

los valores del registro. De manera complementaria, se caracterizo el clima de la comuna.

2.4 CATASTRO DE PELIGROS GEOLOGICOS

La identificacion y catastro de peligros geolégicos se realizé diferenciando los procesos enddgenos, que
asocian a procesos que se originan en el interior de la Tierra (sismicidad y volcanismo), de los exégenos, q
se relacionan con procesos queroeargd exterior de la tierra, como inundaciones y remociones en masa.

El hecho gue un sector en particular hafadtmben el pasado por algin peligro geoldgico en particular

es un indicativo de que dicho sector puede ser afectado por una situacién similar. Por esta razén se constru
un catastro que tiene como objetivo recopilar antecedentes relativos a peligros geoldgicos que han afectado
area de estudio, con la finalidad de identificarlos, ubicarlos espacialmente y ordenarlos cronolégicamente,
esto ultimo es posible.

Los peligros geoldgicos catastrados corresponden a aquellos contenidos dentro del articulo 2.1.17 de la OGL
y se tratarocon los nombres explicados en la sed@darco juridioo, res uCuadddo4d. en el

2.4.1 Recopilacion bibliografica

Parte importante dedatecedentes relativos a peligros que han afectado al area de estudio se encuentran
en antecedentes bibliograficos (recopilaciones histéricas, archivos de prensa, publicaciones cientificas
catastros de eventos peligrosos, catastro de eventos sisrfliessecetyié informacion contenida en estos
documentos y se sistematiz6, identificando, en la medida que fuera posible, la fecha de ocurrencia y los secto
afectados.

Las fuentes utilizadas para la construccion del catastro fueron:

- Publicaciones cientificas, estudios técnicos y trabajos de recopila@omabitidmita y Lanza
(1993) GonzaleZerrar{1995)ONEM2009a; 2009)arzet al(2011)entre otros.

- Articulos periodisticos de diarios de (@@ooa_a estrella de Iqique

- Paginas wglbomo CSN, SHOA, USGS, entre otros).

- Material entregado por la Contraparte Técnica, incluyendo estudios realizaddq2@brda ONEMI
2017b; ONEMI, 201 por la DOARCADIMOP, 2018)por el SERNAGEOK2IL3)

El catastro recopila, para cada evento, informacion acerca de la fecha de ocurrencia, tipo de peligro, descripc
del evento, intensidad y zonas afectadas. En nivel de detalle de la informacion depende del grado de informac
existente y, por lo gene@ia los eventos mas recientes se tienen desam@sialetalladas y exactas

De esta manera, los peligros catastrados son:

1. Inundaciones terrestsesconsideraron los eventos generados por temporales que tuvieron efectos
directos en las comunidades.
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2. Inundaciones litorakss consideraron los registros de eventos de tsunamis que han afectado a la
comuna de lquique.

3. Remociones en masaconsideraron los eventos generados por teymgarates sismiapse
originaron algun tipo de remocién en masa dentro de la mismiyoagra sies alrededores
y que tuvieron efectos directos en las comunidades.

4. Sismos histéricase consideraron los sismos, obtenidos a partir de informacion bibliografica, cuyos
epicentros se ubicaron ya sea en la conhguigwkn bien, en la misma region, o cuyos afectos
afectaron directamente la zona.

2.4.2 Campafas derreno
Como parte de este estudio, se realizaron dos campafias de terreno con diferentes objetivos:

- La primereampania de terrelievada a cakatre los dia8 al 21 de marzo de 26d8sistién
realizaun reconocimiento gengealos 8 sectores a estudiar, con énfasis en la identificacién de
depdésitos no consolidados y de zonas afectadas o propensas a ser afectadas por peligros geoldgicos
Ademas, eharteR0 de marzel equipo en terreleoXterrag a r t i cliTafler de ®iagndstico
de Amen az arsed marce del estadi dDsagnéstico Area ikdemopolla Region de
Tarapaca'tontratado por el Departamento de Planificacion y Ordenamiento Territorial de la Division
de Planificacion y Desarrollo Regional del Gobierno Regional de la RegiénndesTatalpaca. E
se intercambi6 informacién con una mesa técnica interinstitucional integrada por diversos grupos de
actores, e instituciones con diferentes intereses, que permitieron priorizar los peligros geoldgicos que
afectan a la ciudad de IquiRpreotra parte neiércole®1 de marzo, el equipo en terreno se reunio
con algunactores relevantes, entre @ll@®bierno Regional de Tarap&udHkide Tarapaca
la Direccion de Obras Hidraylel@&ERNAGEOMIN, con el fin de aclarar y disponer de fuentes de
informacién Utiles para el estudio de riesgos.

- Lasegunda campafia de terreno se realizé desde el lunes 30 de abril al miércoles 2 de mayo de 201¢
con el objetivo de recolectar datos looaipl'ementar catastro realizado, realizar observaciones
directas de las condiciones geoldgicas y geomorfologicas del areaakdandiaetadologias
para el andlisis de susceptibilidad de los peligros g éshadtisionar la escala de los procesos
que ocurren dentro del area del PRC de Iquigue

Los recorridos realizados en las dos campafias de terreno se niigsirdr2eA la largo del recorrido,
se realizaron observaciones de detake ggstraraonediante fotografias y en planos.

2.5 DIAGNOSTIORE PELIGROS GEOLOGICOS

El diagnéstico tiene como objetivo sistematizar la informacion disponible para determinar los factores qu
condicionan la ocurrencia gel@gos reconocidos, paragpeieda definir, con el mayor grado de certeza
posible, los sectores que se encuentran expuestos a los peligros analizados en la zona estudiada.

Para cumplir con lo anterior, se integro la informacion contenida en la caracterizacion del &rea de estudio (line
de base de geologia y geomorfologia y estudio hidrol6gico) con el catastro de peligros geoldgicos, considerar
las caracteristicas fisagada uno de los peligros estudiados y metodologias reconocidas que se puedan
aplicar a cada uno de ellos, dadas las condiciones de la zona estudiada.

llustre Municipalidad de Iquique 20



ESTUDIO DE ACTUALIZACION PLAN REGULADOR COMUNAL DE IQUIQUE Estudio de Riesgo

Figura2-2: Recorridos de terremealizados durante las campafas de terreno en los sectores de estudio en marzo y en mayo de 2018.
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2.6 ZONIFICACION DE SUSCEPTIBILIDAD DE PELIGROS GEOLOGICOS

En consideracion de la escala de trabajo elegida para el desarrollo del estudio, para la zonificacion d
susceptibilidad se agruparon los peligros gatddaioesdo ctos siguientes criterios:

- Peligros No Zonificables a escala urb&@oaresponde a los peligros geoldgicos de Volcanismo y
Sismicidad. Dada la magnitud de estos peligros, las areas afectadas no son representables y/o
diferenciables a una escala urbana (mayor a 1:10.000), y salaljpaesen un contexto
regional (escala 1:100.000 o menor).

- Peligros Zonificables a escala urbabarresponde a los peligros de Remociones en Masa e
Inundaciones Litorales y Terrestres. Estos peligros son representables a una escala urbana, pudiend
diferenciarse claramente, dada la escala de trabajo, que areas son mas susceptibles a la ocurrenciz
deun peligro geoldgico dado. Por ejemplo, las zonas de mayor pendiente son mas favorables a la
ocurrencia de deslizamientos que las areas planas.

Dentro de danetodologégara la zonificacion de susceptilnbdaeligros geoldgiomsse elaboraron
modelos nuéricosporque no se consideraron adecuados para modelar las amenazas que existen en la
comuna.

Considerando lo anteriorekeApéndictl.3 se presentan las distintas metodologias utilizadas para la
zonificaciéon de los peligros geolégicos considerados zonificables a la escala de trabajo elegida.

2.7 PROPUESTA DE CRITERIOS DE ZONIFICACION URBANA

Con base dpos resultados de la zonificacion de la susceptibilidad esenimjEnque restringen la

utilizacién del area urbana seguiin cada uno de los peligros analizados. Esto ha considerado, simultaneamen
la exposicion a los peligros, es decir, que existan condiciones para que las localidades se desarrollen de man
segua, y el requerimiento de espacio para que las localidades de la comuna puedan desarrollarse.

En consecuencia, existen zonas que, pese a estar expuestas a alguno de los peligros que se analizan en e
trabajo, se ha recomendado que se puedan utilizar, pero con ciertas restricciones. Lo anterior aplica pat
aguellos peligros que tienen un pomeni@ para generar dafios o que pueden afectar una porcién muy
grande de las localidades.
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3 LINEA DE BASE
3.1 LINEA DE BASE DE GEOLOGAGIMORFOLOGIA
3.1.1 Marco geodinamico

Chile se ubica en un margen convergente de placas tqpmtnéate donde la Placa Oceanica de Nazca
subducta a la placa Continental Sudamericana bajo su margefUgedaéhtidhnamori, 19F39ja
subduccion, cuya tasa actual de convergencia se estima éD&\atéaf@ordon, Argus, & Stein, 1994)
se reconoce activa desde, al menos, el JMpsaaris & Ramos, 1988 tenido variaciones en la tasa
de convergencia durante el Edddiuzeno que van desde 5 a 15 cfBtaiioza, 1998)

El &rea de estudio se encuentra alrededor de los 20° S, por lo que se considera una zona de subduccion norr
Ya quede acuerdo conesjuema de segmentacion andina de Mpodoziq ¥988aegona ubicada al

norte de los 27° S se identifica como una zona de subduccion normal con un angulo de subduccion d
aproximadamente 30°. El margen oeste de la placa Sudamericana tiene un rumbo aproximado NS a lo largo
toda la region, desde los385° en | a zona del denominada fAcodo de

La acumulacion y posterior relajacion de los esfuerzos producto del régimen de subduccion es la causa de g
todo Chile, al norte de la peninsula de Taitao, sea afectado frecuentemente por teerexpitost&como
en el Cap2tulo 3.1.1 fASismicidado.

3.1.2 Marco geomorfoldgico
a) Unidades morfoestructurales

El segmento andino chileno comprendido entre los 19° S y los 22° S se caracteriza por la presencia de cua
unidadeéisiograficas principales dispuestas en franjas subparalelas oriehtsulagusrte oeste a

este, son: Planicie Litoral, Cordillera de la Costa, Depresion Central, Precordillera y Cordikgra de Los Andes |
Tosdal et a1984) El limite entre la Cordillera de la Costa y la Depresion Intermedia es difuso y ocurre
aproximadamente a la cota de 1.000 m. En cambio, la vertiente occidental esta formada por el gran Acantila
Costero que limita a dicha cordillera con la Ptaeai@e bigunos segmentos, y con el Océano Pacifico en

otros segmentos. A continuacion, se describen brevemente los tres dominios geomorfoldgicos principales sol
los cuales se emplaza la comuna de lquique:

i) Planicie Litoral

Corresponde a una terraza de abrasién marina, formada por transgresiones y regresiones del mar, cubierta |
depésitos marititorales, aluviales, coluviales, edlicos y de remocione¢Msaranasdt, Marinovic, &

Mufioz, 2008%e extiende discontinuamente a través de la costa de la comuna de Iquique, con un ancho que
varia entre 2 y 4 km y con una suave pendiente (entFégingBt%°gque asciende paulatinamente hacia

el este, llegando a altitudes que sobrepasan los 100 m s. n. m. aproximadamente en el contacto con ¢
Acantilado CosteFag(re3-1). Segun Veloso y San¢té91)la Planicie Litoral no es considerada como

una superficie plana absoluta, pues se presenta seccionada y levemente escalonadasen, sentido norte
debido al fuerte control de las estruciliréeeE seccidl.4. La diferencia mas abrupta de esta unidad

coincide con la traza de la Falla Zofri (ver&écti@onde se observa una diferencia de altura de hasta

8Durante | as etapas de observaciones de este es tlguquét Hospicie, publ i cad:
Regi -n de Tar apac §(2018)Dichdestadd,0por solicituel deDFemageomia eéstakdetida en el oficio ORD N° 1154/2022, con

fecha 14/09/2022, fue debidamente analizado, y se incorporaron a este informe los antecedentes que fueramesoRsideradss releva
informaciones de la linea de base de geologia y geomorfologia, se sugiere al lector dirigirse directaperdeabPaigp de
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30 m entre el bloque norte y el bloque sur. La mayoria de los centros poblados, como Iquique y las caletas
la zona, estan construidos sobre estas pRigigie®3).

if)Acantilado costero

Este rasgo morfolégico corresponde a un acantilado costero que se extiende esutideo@nate

paralela a la linea de costa, al occidente de la Cordillera de la Costa, por mas de 1.000 km desde el sur Ari
hasta La Sere(@riggen, 1950kglcanza altitudes de hasta 2.000 m $Quemada, Cerda, & Jensen,
2010)Presenta una altura entre 350 y 500 m s. n. m. aproximadamente (superando los 850 m en el sector N¢
Lobito Los Verdésuras-1) y pendientes que van desde 15° hasta superaFigsrads2)(

El Acantilado Costero presenta segmentosFagtikds3) en donde la erosion marina afecta la erosion del

talud (en contacto directo con el mar) y otros segmentoEimact®E (e se encuentran aislados de

la abrasion marina debido a la presencia de la plataforma de abrasion méQuoezztay@idada, &

Jensen, 201@prrespondientes a las planicies litorales anteriormente descritas. A escala local, presenta
sinuosidades que corresponderian a escarpes de mega remociones en masa dirigiddaliaeia la costa
Hartley, & Griffiths, 20E4) consecuencia, a partir de los procesos erosivos a los que esta sometido este
rasgo morfolégickugtracior8.1A), se genera una desestabilizacion del bloque expuesto a erosién
(llustraci63.21B), ocasionando un retroceso del acantilado a raiz de la generacion de deslizamientos
(llustraciéB.:1C) que afectan directamente a la comuna deHiguiGBa)(

llustracior3.1: Generacion de deslizamientos en el borde costero por desarrollo de terrazas de

abrasion marina.
Acantilado Costero Erosion Marina Deslizamiento

Retroceso del
Acantilado

Espacio Libre
desestabiliza
el blogque

olas producen
erosion

ente; Elaboracion propia.

iii) Cordillera de la Costa

Corresponde a la cadena montafiosa mas proxima al mar. Posee un relieve de suaves lomajes con pendient
gue, en general, no superan los 15°, baja altura (800 a 2.00BigusBrl)m.es relativamente angosta

(su ancho promedio es de unos 40 a 45 km). Su limite occidental corresponde al Acantilado Costero. Hacia
este, disminuye gradualmente su elevacion, hasta ponerse en contacto con la Depresion Central, qus
corresponde a plateawbicado entre 1.000 y 1.500 m s. n. m., donde se desarrollan cuencas endorreicas
gue permiten la acumulacion de depdsitos evaporiticos (salares). La comuna de Iquique se ubica sélo en
flanco occidental de la Cordillera de |aFEpsta-8).

Los procesos superficiales (exdgenos) que tienen relacion con las formas del terreno actuales han sido po
eficientes en la degradacion del relieve, debido al régimen climati€udeaaladezerda, & Jensen,
2010) Estos procesos son de tipo litoral, fluvial, edlico y gravitacional.
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Figura3-1: Carta de elevacionesn cada sector de estudio
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Figura3-2: Carta de pendientesn cadarea de restitucion.
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Figura3-3: Dominios geomorfoldgicos principales en el borde costero de la comuna de lquique.
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b)  Aspectos geomorfoldgicos relevantes

A continuaciérse describen varios rasgos morfoldégicos de alcance local, que representan aspectos
geomorfologicos importantes.

i) Duna del Cerro Dragén

En el area de estudio se reconoce una amplia zona de campos dunarios que se extiende intermitentemen
desde Punta Cavancha hacia el sur. Estos campos dunarios corresponden a grandes acumulaciones de arer
litorales que son transportadas por el viemtenguentran activas debido a la removilizacion de sus
sedimento$SERNAGEOMIN, 2018) lo que al removilizarse puadeandepdsitos antrépicos y obras

civiles. En el &rea de estudio prevalecen procesos edlicos tanto activos como relictos.

Un rasgo singular y caracteristico de la ciudad de Iquique es la Gran Duna déCa@sinm ReQgdn

ubicada sobre la Planicie Litoral donde se alberga la ciudad. La duna Dragén es de tipo longitudinal, con 4 |
de largo, un ancho variable entre 150 y 550 m y la altura alcan{3dpsi268aniN. , 2Q1ptesenta

una cresta aguda y sinuosa, la que es modelada por los vientos actuales, predominantemente del suroes
(Castro, 2004)a duna exhibe pendientes que van desde los 15 a los 35° en el frente occidental, y pendientes
gue superan los 35° en su flanco este.

Otros campos dunarios mas restringidos y de menor extensién se sitiian hacia el este de la comuna de Iquiqt
en depresiones intermontanas en la Cordillera d€Saplibstda N. , 20 importante mencionar que
el sector sur de Iquique se encuentra mayoritariamente sobre un campo dunario.

ilRedes de drenaje

Las redes de drenajes en el borde costero en estudio estan mas desarrolladas y acto@desia| flanco
de la Cordillera de la Costa, cerca del AcantiladfOaosterdsonzalez, & Dunai,,2@08)endencia en
la direccién EWidured-3).

En el norte de Chile, entre los 18° a 20° S, de norte a sur, ocurre una transicion en el sistgma de drenaje (
Mortimef1980) . Hasta | os 19A306S aproxi madamente (a | a
exorreico, donde existe comunicaci-n directa ent
26U300S, |l os r2o0s s o mwaFgar®#-3 yterminan enda Dépeesicn Eqntraliocem d o e
el sector este de la Cordillera de laEgstes(3).

Debido a que el clima de esta regién es del tipo desértico de extrartepr@d€hong, 2002; Dunai,

Gonzalez, & Jukarré, 2005)os cauces existentes son de escorrentia esporadica, que son activados en
periodos intermitentes, dejando marcas intensas en el relieve. Algunos autores sugieren que estas condicior
han prevalecido desde al menos el Miocen@uoredjdGonzalez, & Jumzé, 2005; Carrizo, Gonzalez,

& Dunai, 20Q8avoreciendo a las formas heredadas a ser bien preservadas.

iii) Abanicos aluviales

Los abanicos aluviales son formas que se asoaiabrapta reduccion de la pendiente de un cauce, que

se traduce en una reduccion de la velocidad de escurrimiento y en la consiguiente pérdida de capacidad pa
transportar material, lo que favorece, localmente, la depositacion de sedimerdoenGiondekElstg

ubicado el abanico aluvial se encuentra periddicamente sometido a depositacion de material, las zonas m:
propensas al escurrimiento varian a lo largo del tiempo, lo que genera las condiciones para que el abanic
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ocupe un area mas ancha que el cauce que lo alimenta. En general, los abanicos aluviales presentan materia
mMAs gruesos en la parte mas alta o proximal y mas fino en la parte mas baja o distal.

Debido a la condicion de extrema aridez local, los cauces que alimentan a los abanicos ubicados en el area
estudio presentan escurrimiento muy esporadico y acumulacién de material detritico entre eventos d
precipitacion, lo que favorece que logyfiejasansportan material hacia ellos tengan una importante
componente detritica. Por otra parte, estos abanicos se encuentran a los pies del acantilado costero, por lo g
frecuentemente caen bloques sobre ellos, que pueden ser de grandes dinessmeesi&as flujos

que escurren sobre estos abanicos pueden, eventualmente, transportar estos bloques.

Otra caracteristica de los abanicos presentes en el area de estudio es que su extension no es muy grand
aungue existen algunas excepciones, como los dos abanicos ubicados en Patillos y, en menor medida, |
abanico asociado a las quebradas Zofri ydasmeral

iv) Escarpes de falla

Corresponden a notorios escarpes que dislocan el relieve, asociados a fallas activas con orientacione
preferenciales-Ny EW (ver seccid®l.d, rejuveneciendo el pai$SERNAGEOMIN, 2HESps

escarpes que se distinguen principalmente al este del farellon costero alcanzan alturas de hasta 450 m,
desarrollo estos elementos se asocian a los procesos tectonicos de la region, con mayor actividad entre
Mioceno y el Plioceno, han pecdgradias a la hiperaridez del desierto. Estos escapes rara vez afectan la
planicie litoral, con la excepcion en la comuna del escarpe de la falla Zdil(der seccion

3.1.3 Marco geoldgico

El &rea comprendida por la comuna de Iquique exhibe una geologia que registra un amplio periodo del tiem
geoldgico, desde el Jurasico al Holoceno, y que presenta los tipos litolégicos mayores: rocas sedimentaria
volcanicas e intrusivas. Predominaftol@snientos de rocas estratificadas Cenozoicas y Mesozoicas, en
menor medida afloran cuerpos intrusivos del Mesozoico. La geologia de la comuna se encuentra descrita
detalle en las cartas geoldgicas Iquique y Pozo(¥asgméz & Sepulveda, 20tillos y Oficina
VictorigSepulveda, Vasquez, & Quezada,Qomlementariamente se consideraron las cartas geolégicas

de Iquique y Alto HosggMiarquardt, Marinovic, & Mufioz,2@fi8jjue y Caleta M@llkomas, 197@)

la baseyeoldgicde Geologia para el Ordenamiento Territorial y la Gestion Ambiental en el area de Iquique
Alto Hospic{SERNAGEOMIN, 2013)

Para establecer un contexto geolégico para el adétsikddeeste estudimicialmentse definieron
unidades geoldgieasna escala 1:50.@d00s sectores de estudadiante el ajuste los limites de las
unidadegeoldgicas presentadas en las publicaciones meacienadasente y observaciones de terreno.
Esta geologia se detalla en la s&ctida)

Posteriormente, esas unidades geoldgicas ajustadas a escala 1:50.000 fuedefirdfisaalgsiifas

nuevas unidades también) a escala 1:1.000 y 1:5.000 (segun cawespmerdapo informacion
topogréafica de detalle y de cartas morfométricas, fotointerpretacion de imagenes satelitales y fotografias aére
y observaciones de terréas. unidades geoldgicas de las areas de restitucion de detallan en la seccion
3.1.3h)

La geologia de los sectelalorada a escala 1:50980presenta enRaured-4 (a escala 1:100.900
ladescripoin de su leyenda se presentaFéguias-5. Fuera de texias unidades geolégicas reconocidas
a escala 1:1.000 y a escala 1:5.000 en las areas de (esgjtucicorresponda)presenta a escala
1:10.000, desde el PlaneANaLPlano N¥8 como se indica eGeadr@. 11
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Cuadrad3.X1: Numeracion de planos de los mapas de geologia.

Numeracion de plano; Sectores incluidos
Plano N*A Sectores N°1 y N°2
Plano N*A Sectores N°3, N°4 y N°5
Plano N%& Sector N°60este
Plano N%A Sector N°6Este
Plano N°& Sector N°7
Plano N%& Sector N°8Norte
Plano N*A Sector N°8Sur
Plano N%& Sector N°8Este

Fuente: Elaboracion propia
a) Marcogeoldgico comunal

Enla comuna de lquiglas, rocas (que afloran en las unidades de Planicie Litoral y Cordillera de la Costa)
estan constituidas por secuemolaansedimatarias jurasicas y cretacicas (de hace unos 200 a 100
millones de afos), intruidas por granitoides del mismo periodo. A partiridety®aeemohittde

varios millones de afios, se depositaron secuencias de sedimentos, como las Gravas de Alto Hospicio, qt
rellenan cuencas intramontanas o estan colgados en las laderas de valles, evidenciando varios episodios
alzamiento relativo de la CordilleaeCaesth e incision de estas unidades. Al mismo tiempo, se produjo un
alzamiento costero que inicié la formacion del Escarpe eCastardue retrocediendo producto de la

abrasién mariday alcanzo su actual posicion (hace unos 3 o 2 millones de afios, aproximadamente).

En los ultimos 2,5 millones de afos, se formaron los depdsitos gravitaciones EdpyCeapdsltes

asociados a la interaccién entre el Acantilado Costero y el mar (Pé1l). Estoslédtimos se encuentran

tanto aterrazados (como reflejo del alzamiento del frente costero) como dispuestos en las playas actuales.
encuentran también depdsitos relacionados a la actividad de la fauna costera en diversos lugares (Dep. ¢
guand”IHQ y depdsitos producto de procesos gravitacionalesoesenanasa de diversos tamafios

(PIHIML

Posteriormente, m®duce la erosion de las unidades mas antiguas, lo que generd el material que conforma
los depdsitos aluviaRi1@ ubicados en el fondo de las quebradas y que conforman los abanicos aluviales.
En la @rdillera de @osta y en [Bepresié@entral se ubican depésitos salinos de diversa eRteldsion (

y que fueron originados por el ascenso capilar de aguas subterraneas mineralizadas.

En el area de estudio se localiza una serie de deposit@3Hepliges drovienen del retrabajo de los
depésitos litorales y que conforman dunas y mantos de arena. Una serie de depdsiisasdmtropicos (
diverso origen se encuentran ubicados en la comuna.

b)  Marco geoldgico local

En d area comprendida por los sectores de estudio en la comunpreléoliopingunelos afloramientos de
rocas estratificadas del Cretacico y Jurdsico, en menor medida afloran cuerpos intrusivos del mismo perioc
Ademasexiste una serie de depositos sedimentarios no consolidados de etladbMasrend as

9 Epoca geoldgica questende desde hace unasifténes de afios hasta hace unos 5 millones de afios.

10Se denomina hiatan intervalo de tiempo que no esta representacgaqsoeresin lugar determirdexistencia puede deberse a la

erogin o a la ausencia de sediméntaci

11Este Escarpe Costero se habria formado por la inversion de régimen tectonico, pasando a un régimen comprésiamieptesentado po
inverso en las unidades geoldgicas mas jovenes.

12| a abrasion margsael desgaste causado a ungrogacadpor el oleaje.
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distintas unidadesg®ntes en los sectores de estudio se datatidinuacidoronolégicamente, de mas
recientes a mas antigudahdo un mayor énfasis a los depdsitos no consolidados pues son los de mayor
interés para este estudio.

i) Depositos sedimentarios no consolidados

Depésitos antrépicos, Han (Holoce@o)responden a depdsitos originados por la accibn humanay se han
diferenciado en Residuos inorganicos de obras civiles (Han(b)) y Residuos inorganicos de labores miner:
(Han(c)). El Sechedustrialorte, junto con el Sector Casco Antiguo, Sur y aeropuerto, poseen solo depdsitos
relacionados a obras civiles (Han(b)), El Sector Bajo Molle y CRatilwéyiatache presentan solo

depésitos relacionados a mineria (Han(b)), mientras tpresodeSBesdsiPlaya Blanca y Lothits

verdes contienen estos dos tipos de depasitosfologia actual del litoral de Iquique ha sido alterada por

la accion antrépica. Ejemplo de esto es la union artificial realizada entre de la isla Serrano y el continente pe
efectuar trabajos portuarios, siendo actualmente el Puert¢®epigjuegeN. , 2014)

Depésitos aluviales activos, Ha (HolocaBlojjues, gravas, arenas y limos recientes que se acumulan en
el fondo de las quebradas, abanicos aluviales y laderas de los cerros. Estos depésitos se ubican al sur de
comuna, especificamente en el Sector de CharRatilidti Patache.

Depésitos aluviales, PIHa (Pleistoa@@Holoceno)Bloques, gravas, arenas y limos con intercalaciones de

ceniza que se acumulan en el fondo de los cauces de quebradas, en abanicos aluviales y laderas de cerrc
Estos depositos se encuentran en casi todos los sectores de la comuna, cubren ygidaaleseerte las

zondas donde el relieve permite el transporte derivado de episodios esporadicos de escorrentia superficial
ademas presentan intercalaciones con depoésitos de origen coluvial y edlicos.

Depositos edlicos, PIHe (Pleistocehdioloceno):Arenas no consolidadas y bien seleccionadas
transportadas por el viento ubicadas practicamente en toda la comuna, excepto en el sector aeropuert
(Chucumata). Se pueden diferenciar en dos tipos: arenas formadoras de dunas longitudinales (PIHe(l)) con
porejemplo las de Cerro Dragén cercanas a la ciudad de lquique y mantos de arena (PIHe(m)) intercalados
gue cubren depdsitos aluviales y coluviales en el sector del acantilado costero.

Depositos coluviales, PIHc (Pleistocéndioloceno):Bloques, gravas y arenas polimicticas no
consolidadas, depositados hacia el pie de las laderas de alta pendiente principalmente en el Acantilado Coste
En los sectores mas bajos se encuentran sobre o intercalados con depdsitos eélicos y @malgunas zonas
depdésitos de origen aluvial. Se encuentra en todos los sectores menos en el area cercana al aeropuerto.

Depodsitos de remocion en masa, PIHrm (Pleistéddalmceno)Bloques métricos mal seleccionados
depositados al pie del acantilado costero generado por procesos gravitacionales. Este tipo de depdsito s
encuentra presente en el sector deilaistyerdes y ChanavayRatillo§ Patache.

Depfiositos litorales, PIHI (Pleistocénbloloceno):Conglomerados, areniscas calcareas y coquinas
preservadas en una sucesion de terrazas de abrasion marina y cordones litorales. Incluyen también arenas
bioclastos calcareas, de tamafio medio a grueso, de origen litoral que se acumular dagakrgo de las p
actuales. Se encuentran en todos los sectores, donde es posible distinguir principalmente dos niveles d
terrazas e incluso tres en el sector sur de la comuna, donde las que se encuetoirarty @ mayor al

distancia de la linea de costa corresponderian a las méas antiguas. (PIHI2, PIHI3)

Depo6sitos de guano, PIHg (Pleistocéndoloceno)Estos depdsitos consisten en fosfatos de calcio
depositados como material fecal de aves. Constituyen niveles puros o cemento en depdsitos marinos a lo lar
de la linea de costa actual. Este tipo de depésito se posee un volumen considerablemetrzssmenos a |
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depoésitos recién mencionados y se encuentra en los sectores de Bajo MelllayaeBlislaa y
ChanavayitaPatillo$ Patache.

Gravas de Alto Hospicio, OPah (Mioédrimmceno)Consiste en bloques, gravas, arenas, limos y arcillas
semiconsolidados de origen aluvial con intercalaciones de ceniza volcanica. Yace en discordancia angular
erosiva sobre las formaciones jurésicas y cretacicas del area en practicamentee®aosnos skctor

area cercana al aeropuerto.

i)Rocas estratificadas del Cretacico y Jurasico

Formacion Punta Barranco, Kipb (Barresiefbiano):Secuencia volcanosedimentaria continental que

se encuentra formada por dos miembros. Miembro superior volcanico (Kipb(a)) compuesto por brecha
volcanicas y andesitas traquiticas. Miembro basal clastico (Kipb(b)) compuesto por areniscas y conglomerad
con clastos de calizas y andesita traquitica intercalada. Esta formacién se encuentra practicamente en todc
los sectores menos al sur de la comuna, principalmente en la zona del Acantilatijuoastéreasen a

cercanas a la linea de c@staalgunos afloramientos se observan evidentes efectos de meteorizacién sobre
Sus rocas.

Formacion El Godo, Jmseg (Bajoci@®afordiano)Secuencia sedimentaria marina fosilifera, compuesta

por lutitas calcareas (Jmseg(a)) con intercalaciones de volcanitas submarinas (Jmseg(b)), principalmen
basaltos almohadillados intruidos y diques. Se encuentran principalmente en los seataledacentro y
comuna tanto en la zona del Acantilado costero como cercano a la linea de costa.

Formacion Caleta Ligate, Jmcl (BajociaBefuencia sedimentaria marina fosilifera, constituida por
areniscas calcareas (Jmcl(a)) intercalada con un miembro volcanico compuesto por brechas, tobas, lave
basélticas y basaltos almohadillados (Jmcl(b)). Se encuentran en los sectores tEmmonynsur de
principalmente cercana a la linea de costa y en menor medida en la zona del Acantilado Costero.

Formacion Ofinica Viz, Jimov (SinemurdBajociano)Secuencia volcanica continental constituida por
andesitas basalticas amigdaloidales. Esta formacién se encuentra en él kestUetadsty al sur de
la Comuna

iii) Intrusivos del Cretacico y Jurasico

Granitoides del Cretacico Inferior, Kig(a) 1128 Ma)Dioritas de grano fino a medio de clinopiroxeno.
Ubicado en el sector Tres’lgieaya Blanca en la zona del Acantilado Costero.

Complejo intrusivo Punta Negra, JKpn §1134 Ma)Granodiorita de anfibola y biotita (JKpn(a)) y diorita
y monzodiorita a gabro (JKpn(b)). Unicado en el sector Industrial norte, Galsanamatyiiab 3tillos
i Patache. Tanto en la zona del acantilado como cercano a la linea de costa.

Complejo Intrusivo Cerro Carrasco, Jscc(b)160 Ma)Dioritas de dos piroxenos y dioritas de anfibola
y biotita. Ubicado Unicamente en el sector de ChiaRatiflp§aPatache
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Figura3-4: Mapa geolégiotelos sectores de estudio.

CARTOGRAFIA BASE Areas de restitucion
ﬂ:lj Sectores de estudio I‘:Fl Escala 1:1.000
'] Escala1:5.000
SIMBOLOGIA ESPECIFICA
Unidades PHe(e)  Rocas [ Kip(a)
Geologicas PHe(l estratificadas
Holoceno " i }:;l;skl:‘;oss
.. PIHe(m) Jmsh)
Ha PIH JKo(a
—— Han(c) eI PIHS B Jeer = JKoEb;
/7 Han(a) = PIHa Bl Jmseg(a) B JKo(c)
\\< Han(b)  Mioceno B mseald) oy o(a)
Plioceno [ Jmel(a)
Pleistoceno - B Jmeio) 7 JKpn(a)
Holoceno OPah JKpn(b
0 Jimov I JKpn(o)
& PHe Cretacico [ JKpn(c)
“ Intrusivos
~ PHm I Ki : I JKh
pb(a) cretacicos
PIHI [ Kipb(b) o [ Jscc(a) Datpm WGS 1984
PlHe(c) - K:g:) B Jsceb) Proyeccién: UTM Zona 198
Fallas 2 Normal — Indeterminada Escala: 1:100.000 N
4 Inversa-X- Normal invertida=— ©Otro 0 1 2K
I 1 Km

Fuente: Elaboracion proplzasa a Vasquez & Sepul{2dE3y Sepulveda et @014)El detalle de la leyenda se encuentiigigurig-5.
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Figura3-5: Leyenda extendida del mapa geoldgico Figlaa3-4.

Holoceno

’ Han(a)
A\ Han(b)
——— Han(c)

Ha

DESCRIPCION UNIDADES GEOLOGICAS

Depositos antropicos; Rellenos sanitarios y vertederos
Depésitos antrépicos; Residuos inorganicos de obras civiles

Depésitos antropicos; Residuos inorganicos de labores mineras

Depésitos aluviales activos; bloques, gravas, arenas y limos acumulado en quebradas, abanicos aluviales y laderas de cerros.

Pleistoceno - Holoceno

PIHrm
PIHI
PIHs

. PIHe(c)
PIHe(e)
PIiHe(l)

< PIHe(m)
PIHg

. PHc

PlHa

Depésitos eolicos; Arenas transportadas por el viento

Depdsitos de remocion en masa; Bloques métricos heterogéneos, producto de procesos gravitacionales
Depésitos litorales; Conglomerados, areniscas y coquinas en terrazas y playas actuales

Depésitos salinos, indiferenciados; Depositos de sales y/o yeso, con nitratos subordinados

Depésitos eolicos en dunas crecientes; Forman barjanes

Depésitos eolicos en dunas estelares

Depositos eolicos en dunas lineales; Dunas longitudinales y transversales

Depésitos eolicos en mantos; Mantos de arena intercalados o cubriendo depositos aluviales

Depdsitos de guano; Fosfatos de Calcio como niveles puros o como cemento en otros depésitos
Depésitos coluviales; Bloques, gravas y arenas en el pie de laderas

Depésitos aluviales antiguos; Bloques, gravas y arenas en quebradas, abanicos aluviales y laderas

Mioceno - Plioceno

OPah

Gravas de Alto Hospicio; Bloques, gravas y arenas semiconsolidadas, origen aluvial

Estratificadas del Cretacico

Y Kipb(a)

Kipb(b)

Formacion Punta Barranco (¢ Berriasiano? - Albiano), Miembro superior volcanico: brechas y lavas andesiticas

Formacién Punta Barranco (¢ Berriasiano? - Albiano), Miembro basal cléstico; Areniscas y conglomerados

Estratificadas del Jurasico
Jmsh(i)
T Jssr

Jmseg(a) Formacion El Godo (Bajociano - Oxfordiano); Marina: lutitas calcareas grises y negras; fosiliferas

Grupo Huantajaya (Bajociano - Titoniano), indiferenciado; rocas calcareas cornificadas, rasgos obliterados

Formacién Santa Rosa (Oxfordiano Superior); Marina: Calizas y areniscas calcareas; fosiliferas

. Jmseg(b) Formacion El Godo (Bajociano - Oxfordiano); Marina: volcanica, basaltos almohadillados y diques
0 Umcel(a)
2 Jmel(b)
[ Jimov

Intrusivos del Cretacico

Formacién Caleta Ligate (Bajociano); Marina: areniscas calcareas, fosiliferas
Formacion Caleta Ligate (Bajociano); Marina: miembro volcanico, brechas, tobas, lavas basalticas

Formacion Oficina Viz (¢ Sinemuriano? - Bajociano); Volcanica continental, andesitas basalticas

Kigm Granito Molle; porfidico en matriz de grano fino (115-113 Ma)
P «ig(a) Granitoides del Cretacico Inferior; Dioritas de grano fino a medio (128 - 127 Ma)
Kip(a) Cuerpos hipabisales andesiticos (129 - 125 Ma), asociados a Fm. Punta Barranco

Intrusivos del Jurasico

[ JKo(a)  Complejo intrusivo Oyarbide, granodiorita de anfibola y biotita (150-144 Ma)
[ | JKo(b)  Complejo intrusivo Oyarbide, monzonita de clinopiroxeno y anfibola (150 - 144 Ma)
I JKo(c)  Complejo intrusivo Oyarbide, diorita de clinopiroxeno y anfibola (150 - 144 Ma)
[ JKo(d)  Complejo intrusivo Oyarbide, microgranito de biotita y anfibola (150 - 144 Ma)

«  JKpn(a) Complejo intrusivo Punta Negra, granodiorita de anfibola y biotita (151 - 144 Ma)
I JKpn(b)  Complejo intrusivo Punta Negra, diorita - monzodiorita a gabro (151 - 144 Ma)

» >4 JKpn(c) Complejo intrusivo Punta Negra; Stocks de tonalita Huantajaya (151 - 144 Ma)
I Jkn Cuerpos hipabisales; Filones daciandeciticos porfidicos (153 - 142 Ma)

+ Jscc(a) Complejo Intrusivo Cerro Carrasco, monzonitas cuarciferas (160 - 151 Ma)

I Jscc(b)  Complejo Intrusivo Cerro Carrasco, dioritas de dos piroxenos (160 - 151 Ma)

FuenteElaboracion propia en base a Vasquez & Sepulveda (2013) y Sepulveda et al. (2014).
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3.1.4 Marco estructural

El margen continental donde se encuentra ubicado Chile es un margen activo, caracterizado por la convergen
entre las placas de Nazca y Sudamericana donde los registros geoldgicos evidencian una larga historia c
deformacion de la corteza continergegaBiestructuras geologicas como fallas, pliegues y fracturas afectan

a practicamente todas las unidades de roca presentes en la zona y son responsables en gran parte de |
creacion y evolucion del relieve.

Las fallas en la corteza continental son producto de los campos de esfuerzos predominantes en esta, que es
principalmente modulados por la subduccion activa. Cuando los esfuerzos acumulados superan la resistenc
de la roca, estos se liberan como aeaforniragil por medio de propagacion de una ruptura con
desplazamiento en el plano de falla, generando asi ondas sismicas; en consecuencia, es posible considera
estas estructuras como fuentes sismicas.

En las inmediaciones de la comuna de lquique, la Cordillera de la Costa esta caracterizada por un tipo c
estructuras cenozoicas que han tenido una cinematica invenseemiesdd Mioceno tempraadio,

entre los 23 Ma a 13 Ma, aproximadamente, y que segln algunos autores presentan evidencias que sugeriri
actividad durante el Holoagd\{Imendinger y Gonz§84.0)

La actividachiaternaria queodifica el relieve en el que se emplaza la comuna de Iquique se expresa en la
forma de escarpes de falla, algunas con exposicion en superficie y otras no. Dichas estructuras deforman a |
diversas unidades geologicas de la cordillera déNeapsiedt, Marinovic, & Mufioz,(2008¢ccion

0). Segun Carrizo e{2D08)se observa en terreno como evidencias de estas deformaciones el desarrollo de
grietas extensionales en la cresta del escarpe, oblicuas a la orientacion de la traza principal, relacionadas ¢
la propagacién del bloque colgante hacia superficie.

En la comuna de Iquigimerdos autores.q.,Vasquez y Sepulvd@a13) Allmendinger et @005)

Gonzélez et §2003) reconocen 3 grupos de sistemas de fallas con actividad cuaternaria (fallas activas o
potencialmente activas) con base en la orientacidn general de sus trazas que afectan el borde costero de
Region de TarapaE#g(re3-6) (1) un sistema de orientacion principabestie (&V), (2) un sistema de

orientacion principal nbgar (NS), y (3) un sistema de orientacion principal heweste (N\SE).

Los dos primeros grupos afectan a la comuna de Iquique.

Las trazas de las fallas/ Bfectan las trazas de las fattag 8kl sistema NHSSE lo que indica que las

primeras son estructuras mas recientes. El talud del Acantilado Costero corta las trazas de los tres grupos
sistemas de fallas indicando gjyedoesos de erosion mas recientes que afectan al Goatdiado

posteriores a la actividad de las fall@ssthiotda actividad de estas fallas puede condicionar la erosion del
Acantilado Costero y su segmentacion longitudinal. Actieladtende algunas fallas inver@aseE

evidencia en la plataforma de abrasion marina emergida en la base del Acantilado Costero, provocand
desniveles topograficos locales y basculamientos. De este modo la actividad de algunas de estas fallas ocur
antes, durante y después de la formacion del Acantilado Costero

En la cartografia geolég®epulveda, Vasquez, & Quezada, 2014; Vasquez & Sepulvsela, 2013)
caracteriza el trazado de estas fallas como observadas, cubiertas o inferidas en funcion de las evidencias
elementos que permiten darle certeza a la delimitacion del trazado de cada una de las fallas. En su gran mayc
parte del trazado de lassfallacaracterizan como inferido dado que existen evidencias de deformacién que
se atribuye a un origen tecténico, y que se asociaria a una falla, pero que no es posible delimitar en form
precisa a la escala del trabajo el trazado de esta. Esta@oesigardcularmente importante en las fallas

con evidencia de actividad durante el Cuaternario, dado que cualquier tipo de restriccion que se plante
establecer depende en la identificacion precisa de la traza de las fallas a escala adedamadénlLa caracter
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de ladallas como cubiertas implica que se delimita aproximadamtratmtgeueste se encuentra
cubierto por materiales de alguna unidad geoldgica que no ha sido afectada por la actividad de la falla, lo q
permite restringir la data de la actividad de la falla. Una falla observada es aquella que la delimitacién de la tre
puede hacerse dentro de un rango de precision equivalente a la edsala tecantiigrafia geologica.

a) Estructuras BV

El sistema de fallas inversasieletacion esbeste se extiende desde la quebrada Camarones (19°S) hasta

el sur del rio Loa (21,6&3).Allmendinger et @005)Gonzélez et §003) han estado activas desde

hace aproximadamente 6 Millones de Afos (Ma) y presentarian evidencias de algun grado de actividad en
HolocenAllmendinger & Gonzalez, 2BS@s fallas se restringen exclusivamente a la Cordillera de la Costa

y estdn compuestas por varias trazas paralelas, formando notorios escarpe(Semiticddgics

Quezada, 201%5jue tienen una pendiente hacia el norte o sur con un predominio (@ciezeldaorte

Cerda, & Jensen, 2010)

En la comuna de Iquique, las principales fallas EW estan descritas como una serie de estructuras en vari
ramas. De norte a sur, las fallas mas relevantes son las siguientes: Falla Zofri, Falla Cavancha, Falla Molle
Falla Tarapaca.

- LaFalla Zofrse extiende a lo largo de la Cordillera de |RiQus8e6] por 20,2 km y se presenta
como un escarpe de 50 m de altura, cuya cara se expone hd8BRNAGEOMIN, 2013)
separando al centro de |l a ciudad con el Bar
Corresponde a un conjunto de estructuras subparalelas al plano principal que, aparentemente, nc
afectan depositos reciefidarquardt, Marinovic, & Mufioz, 2098)nidades afectadas mas
jévenes corresponddasGravas de Alto Hospicio de edad Oliytioenno y a Depdsitos edlicos
del Pleistocetttoloceno, en las inmediaciones de quebrada Seca. El plano principal tiene una
orientacion general N85°E y un manteo aproximado(8e@rt8ta & Quezada, 2EER es
la Unica falla en la que se reconoce un escarpe morfolégico claro en la planicie costera.

- LaFalla Cavanch@resenta un escarpe cuya cara se dispone hacia el norte, este unaraltura de 1,8
Afecta a material asociado a la unidad geoldgica de Gravas de Alto Hospicio (OPah) sobre la
estructura, y bajo ella se encuentran depositos aluviales deHRismaéBepulveda &

Quezada, 201%n la Cordillera de la Costa cercano a cerro Aldea se visualiza el plano con una
orientacion N83°E y manteo 6&88ttilveda & Quezada, 2ELSector de Peninsula Cavancha,

presenta un intenso fracturamiento de rocas volcanicas del Cretacico inferior, de orientacion N70°E
con un manteo vertical, obliterando las demas estructuras presentes que se seria resultado de
deformacion asociada alla(§epulveda & Quezada, 2015)

- LaFalla Molleque atraviesa el sector de Bajo Molle, al sur de la ciudad de Iquique, pone en contacto
rocas volcanicas del Cretacico en el bloque colgante por sobre depdsitos de playa con fésiles de eda
Pleistocendoloceno (PIHI) en el bi¢§apulveda & Quezada, 2EEH) evidencia el mecanismo
inverso de la estructura y una edad minima de la deformacionHeleistoce!it) plano de falla
tiene una orientacion general N@@8pdilveda & Quezada, 26d5)una inclinacion de 30°N
(Allmendinger & Gonzalez, 2009)

- LaFalla Tarapagdresenta una traza con longitud de 32(&&aiveda & Quezada, 2(Bk5)
observa notoriamente en las imagenes satelitales y fotografias aéreas, de la forma de escarpe de limb
de pliegue. Presenta un rumbo EW y la traza tiene una longitud de 32,43 km. La cara del escarpe tien
una orientacién hacia el sur y el planestteidtura no se expone en superficie. La morfologia del
escarpe es continua, caracterizado por una inversion de relieve expresado por el alzamiento del
piedemonte con respecto a la sierra ady@osotando un rejuvenecimiento local del relieve. La
estuctura afecta a Depdésitos coluviales del Pleistoloeeno y Gravas de Alto Hospicio del
Oligocen®lioceno.
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b)  Estructuras M6

Las estructuras de orientacibn NS se reconocen como escarpes de falla, con una pobre exposicion del pla
de falla princig@ERNAGEOMIN, 2088 estructuras que corresponden a la terminacion norte del sistema

de Fallas de Atacaf@anzalez, Allmendinger, Casanova, & Carrifea2@98gntenas de km) y que son
consistentes con estructuras de periodos de recurrencia bajos, pero con evidencias de movimientos durante
Holoceno.

- LaFalla Cerro Mollecijtabicada en el sector homoénimo de la comuna de Iquique, afecta a depésitos
de sobrecarga moderna y escombros déHaldas, 1970jiene una longitud de 5 km, rumbo
N10°W vy la cara del escarpe se orienta hacig&epébteda & Quezada, 2015)

C) Estructuras NVBE

Las fallas de orientacion principal noragstste (NASE) corresponden a sistemas de fallas que funcionan

como estructuras de acomodo de la deformacién de los sistemas anteriores. Estas estructuras son de carac
muy local, solo teniendo expreslérCemdillera de la Costa, y no afectando la planicie litoral, atravesando
exclusivamente a la comuna de Alto Hospicio. Son de traza continua y afectan principalmente a las Gravas
Alto Hospicio (OPah).
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Figura3-6: Fallas identificadas en la comuna de Iquique.
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SIMBOLOGIA ESPECIFICA

Fallas (Vasquez y Sepulveda, 2013; Sepulveda et al., 2014)
« + « + + Indeterminada, Cubierta

— — . Indeterminada, Inferida

Indeterminada, Observada

+A ... Inversa, Cubierta
4. — |Inversa, Inferida
A4 Inversa, Observada

Normal con reactivacion inversa (falla de inversion

Pevos positiva), Cubierta

Normal con reactivacion inversa (falla de inversion

o positiva), Inferida

(= Normal con reactivacion inversa (falla de inversion
positiva), Observada

Normal, Cubierta

Normal, Inferida

Normal, Observada
A4 Oblicua inversa-dextral, Observada
+4 . . . Oblicua inversa-sinestral, Observada
-2 ___a Oblicua normal-dextral, Observada
Otro, Observada

Subvertical con desplazamiento oblicuo dextral,
Observada
CARTOGRAFIA BASE
[] sectores de estudio

g"}! Limite de comuna de Iquique

Datum WGS 1984
Proyeccién: UTM Zona 19S

Escala: 1:200.000 N
0 25 5 A
I Km

Fuente: Elaboracion propia a partir de Vasquez & &2piBye8Sapulved2014)
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3.2 LINEA DE BASE DE HIDROLOGIA

El clima en Iquique se define como desértico con nublados abundantes, que se caracteriza por precipitacion
muy escasas Yy que se presentan en los meses de invierno, la formacion de nubosidad baja de tipo estratifort
y un régimen térmico influenciad@spmaracteristicas frias de la corriedterdmIdiCruz & Calderon,

2008) Como muestran los datos de precipitaciones que se presentaran mas adelante, el clima de la zona s
caracteriza por condiciones de extrema aridez, las que se han extendido, a lo menosndesde el Oligoce
Miocen@Dunai, Gonzalez, & Jumzé, 2005)

Para caracterizar las precipitaciones en la comuna de Iquique se revisaron los registros de las estacione
Iquique yrocopilla, ubicadas en las planicies litorales, y Cuya, Huara en Fuerte Baquedano, Esmeralda y
Quillagua, ubicadas en la depresion intebuadiés (21).

Cuadra3.21: Estaciones meteorolégicas utilizadas en el andlisis.

L - Coordenadas Registro
Estacion Cadigo BN Este Norte Altitud Inicio Fin
Iquique 01820005 381.308 7.764.260 50 081984 072017
Tocopilla 02210003 377.253 7.557.838 150 061994 072017
Cuya 01502008 381.457 7.886.408 200 111965 041979
Huara en Fuerte Baquedano | 01700010 421.635 7.773.836 1.100 021993 052017
Esmeralda 0170000& 460.226 7.734.864 1.115 091966 121972
Quillagua 021120064 444,557 7.604.648 802 061970 072017

Fuente: Elaboracion propia

En elApéndicese presentan todos los dias que presentan un registro de precipitaciones mayor que cero en
las estaciones antes sefialadas, de donde se confirma que las precipitaciones en la costa suelen ocurrir dura
los meses de invierno, aunque también existes degis&cipitaciones en verano, y se observa que los
eventos de precipitaciones que ocurrecostap@cas veces alcanzan la depresion intermedia. Por otra

parte, las cuencas aportantes a las planicies litorales de la comuna de Iquique se limitan a la vertiente oeste
la Cordillera de la Costa, y no se extienden hasta la depresién intermadiackEn sehseconsiderado

que para caracterizar las precipitaciones que afectan directa o indirectamente a las planicies costeras de
comuna de lquégsolo se necesita analizar los registros de precipitaciones de la estacion Iquique.

En elCuadr@.22 se presentan los valores representativos de las precipitaciones en la estacion lquique, de
donde se obtiene que la suma de los promedios de precipitaciones de cada mes equivale a una precipitaci
total anual de 1,4 mm, con un valor maximo de pmesipiéga¢i® mm en un dia. El registro completo de
precipitaciones medias mensuales en esta estacion se prégahidiea el

Cuadrad3.22: Valores representativos de las precipitaciones mensuales en la estacion lquique.

ENE | FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO| SEP | OCT | NOV | DIC

N° Datos| 33 33 33 33 33 33 33 33 32 32 33 33

Promediq 0,2 0,1 0,0 0,0 0,3 0,0 0,4 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1

Maximo | 7,0 1,6 0,0 05 | 105] 1,0 5,0 9,0 0,2 0,0 0,0 1,9

Minimo | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte, ehGrafico 3.2 de presentan las precipitaciones maximas anuales en 24 horas, donde se
observgue.en la mitad de los afios con registro, este parametro tiene un valor de 0 mm, y que en sdlo 5 afios
de los 34 que tienen registro se ha alcanzado una precipitacion mayor que 1 mm. Finalmente, en el

Cuadr®.23se presentan los valores de las precipitaciones maximas en 24 horas para diferentes periodos de
retorno, ajustados segun una distribucion Gamma.
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Gréfico3.21: Precipitaciones maximas en 24 horas para la estacion Iquique.
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Cuadra3.23: Precipitaciones méaximas en 24 horas asociadas a diferentes periodos de retorno en la

m| 1997

Fuente:

laboracion propia

=]

estacién Iquigue, segun una distribucion Gamma.

Probabilidad de no Probabilidad de Periodo de Retorno S
. : ~ Precipitacién (mm)
excedencia excedencia (afios)
50% 50% 2 0,0
80% 20% 5 1,3
90% 10% 10 3,4
95% 5% 20 6,1

Fuente: Elaboracion propia
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4  INUNDACIONES TERRESTRES

Como sanombre lo indica, las inundaciones por desborde de cauce ocurren cuando rios o esteros desbordar
su cauce natural anegando las terrazas fluviales laterales o adyacentes, debido a la ocurrencia de caudals
extremos. Estos fendmenos se producen genatabitinteeventos de precipitaciones liquidas intensas

y/o prolongadas en el tiempo. Las inundaciones por anegamientos se producen en zonas deprimidas, de bz
permeabilidad, con niveles freaticos someros y/o deficiente drenaje del terreno, faudedésmente i

debido a lluvias intensas y/o prolongadas. Este peligrootesajor detalle en el Apéhtlizea)

A continuacion, se presenta un catastro de los eventos de inundaciones terrestres que han afectado al area
estudio (seccidrl), un diagnéstico sobre los peligros de inundaciones por anegamiehfs (seccion

4.1 ANTECEDENTES XTASTRO

En el area de estudio no se encontraron antecedentes de inumdiesboedepde cauces, aunque si

existen referencias a crecidas (que se han manifestado como flujos de barro, popularmente conocidas con
avenidas) ocurridas en las quebradas que se ubican en la ladera occidental de la Cordillera Principal, y que h
alcanzado Represion Centratincipalmente asociadas a las precipitaciones que ocurren durante los meses
de verano en el Altiplano. Las zonas donde ocurrieron estas crecidas se encuentran hidrolégicament
desconectadas de la totalidad de la comuna dePquigtra. parte, no existemces activoson

escorrentia permanemtda comuna de Iquique, excepto el rio Loa, que constituye su limite sur.

En cuanto a las inundaciones por anegamieotm, sgngmcontraron antecedentes. Sin embargo, existen
elementos que podrian representar una amenaza de inundacién por anegamiento que corresponden
filtraciones o afloramientos de agua que provienen desde Ehsliabgpetd:-1, se presentan las zonas

donde se han identificado afloramientos de agua en los sectores de estudio.

La presencia de recursos hidricos en el territorio que abarca la comuna de Iquique marcé los primero
asentamientos humanos y el posterior desarrollo de la ciudad y los poblados. Por lo anterior, gran parte de |
poblados de los sectores de estudidhdmod i nst al ar se gracias a | a pres:«
vez, estos afloramientos de agua subterranea representan un peligro para sus sectores proximos.

Como lo plantea Urlginal (2011)la serie de aguagiassentes dos sectores de estudio (como la Aguada

de Iquique, de Bajo Molle, de Punta Gruesa, de Chucumata, de Alto Barranco, Aguada del Soronal, Aguac
Aguadita y Aguada Punta de Lobos) se formaron a partir de fallas geolégicas provenientes de las pampa
Sobre &, Niemeyer y Cerecéti284)mencionan que las aguadas de Colorado en Iquique, Bajo Molle,
Chucumata, y Pabelldn de Pica, asociadas a fallas transversalds iaactudiiera de lastéra,
presentaafloramientos de bajo caudal y deficientdalatdexento de la realizacion de dicha publicacién).

Estos afloramientos de agua, en general dulce, presentan un patrén disperso a lo largo de la costa de Iquiqt
pero todos se encuentran entre el borde costero y el acantilado, en los sectores planos.

Por otro lado, existe un tipo de afloramiento de agua diferente que amenaza con anegar los sectores aledar
a ellos, y corresponden a | os denominados fAo0j os
distinga este tipo de afloramientascaguadas, los ojos de mar suelen estar asociadosatobmpss

gue emergen a la superficie en distintos sectores dé&ktaifilttadion o aparicion de agua es un elemento

que esta en la memoria lquiquefa pues se encontraron visibléepgranbasta que la ciudad comenzo

a crecer y estos ojos de mar se rellenaron y fueron cubiertos por casas, edificios y otras infraestructuras.
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Sectores como Cavancha, donde se ubica el Casino y el Hotel Terrado, corresponden a zonas donde 0j0s |
mar afloraban en el pasado. También al este de la Isla Serrano, como el edificio de la ex Aduana vy I
Municipalidad de Iquique, que aun posee unajermlel terreno. Hacia el norte, el sector del Colorado en

la entrada hacia la Zofri, la poblacién La Puntilla, Jorge Inostroza y hacia el sector de La Cantera, represental
una franja humeda con ojos de mar que fueron cubiertos para la colustrgatpéneteque hoy se

encuentran instalados en la Zona Franca de lquique. Especificamente en el sector de La Cantera, segun infor
la encargada de la Oficina de Proteccién civil y de Emergencicsdstijuidpreessa Bravaxistian

ojos de mar que fueron rellenados con basura y escombros para la realizacién de viviendas sociales a fines
la década del 80. Hacia ¢lesitre el peaje y el Aeropuerto de Chyaxisé¢auna zona que tendria
afloramiento de agua, problema que fue mitigadonstaladedn de drenéglemas, x@ste como

antecedente del catastro un evento de inundacion en el subterrdneo del edificio de la Ex Aduana, el cual esta
ligado al ojo de mar presente en el terreno. Este ojo de mar se encuentra aun reflotando en el frontis del edific
como lo indi¢&® encargada de la Oficina de Proteccion civil y de Emergenci®ide \Wpnigsdiravo.

4.2 DIAGNOSTICO

Como se sefial6 en la se&dhas precipitaciones en la comuna de Iquique son muy poco frecuentes, de
manera que loauces ubicados emdagpresentan escorremiiay ocasionalmente. Una consecuencia de

esto es que se acumula mucho material sedimentario en los cauces, que puede ser asociado, al menos ¢
parte, al viengppor lo mismestosontienen abundante material sedimé&mtdwiacion de lo antegar

caso de ocurrir una inundgmérdesborde de caueato las zonas afectadas camcefectos seran

menores que las resultantes de un flujo dérbeortsecuencia, no se analizaréa el peligro dérimordaci

desborde de cauces, sino que se considerara que las zonas expuestas a este peligro se encuentrar
completamente representadas por el peligro de flujos de barro.

Con respecto al peligro de anegamientos, al observar la disposicion que muestran los ojos de mar en el sec
Norte e Industrial, existe una correlacién entre su ubicacion y la presencia de las fallas geoldgicas Zofri
Cavancha. La posible relacién lestefloramientos de agua y fallas transversales a la costa ya ha sido
mencionada para el caso de las aguadas por Niemeyer ylG@8Mceda Urbina et §2011)Estas

estructuras podrian facilitar el transporte y salida de aguas hacia la superficie.

Los ojos de mar ubicados en el area de la Zofri y en el borde costero, podrian estar asociados a otra caus
Debido a que en esta zona se sitlan depdsitos de origen litoral que podrian acumular las aguas de orige
marino en subsuperficie, el agua podrfgeean situaciones en que el nivel del mar aumente.

A partir de los antecedentes disponibles y el analisis realizado, no se cuenta con las condiciones que permit
zonificar el peligro de inundacién por anegamiento asociado a los ojos de mar y a las aguadas. Lo anterior

debe a quél)la informacion recopilada de los ojos de mar y las aguadsmaseopne fendmenos

puntuales y que k& zonas donde se han ubicado estos eventos se encuentran cubiertas por infraestructura

urbana. En conclusitmes posible generar el analisis de susceptibilidaahtecedentes disponibles.
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Figura4-1: Catastro de afloramientos de agua en los sectores de estudio.

Fuente: Elaboracion propia a partir de referencias citadas en el texto.

llustre Municipalidad de Iquique 43





















































































































































































































































































































































































































































































































